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® Antenne a haute eff icacite. 


© Antenne a haute efficacite comprenant un 
^reflecteur (11) constitue d'un fond (8) et de parois 
^(9) de direction perpendiculaire a ce fond et de 

forme cylindhque. a I'interieur duquel est dispose un 
J^Jdispositif rayonnant (10) dans la direction perpen- 
Q)diculaire a ce fond. Le disposttif rayonnant (10) 

comprend au moins un fil (21) enroule en helice de 
Impart et d'autre de I'axe de symetrie du reflecteur, qui 
C^est I'axe de rayonnement ( A ) dudit dispositif. 
Q chaque fil etant court-circuit^ au reflecteur par son 

extremite situe du cote du fond ce reflecteur (11) et 

^ etant alimeme par son autre extremite. 
UJ 


Application notamment au domaine des anten- 
nes reseau. 
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Antenne a haute etficactte . 


La presente invention est relative a une an- 
tenne a haute efficacite. 

En matiere d*4lements rayonnants a haute effi- 
cacy, on connait ta source communement ap- 
pelee "Short Backfire H . Elle est constituee d'un 
dipole ou de aeux dipoles (erases s'il y en a 
deux) et d'un reflecteur cyiinonaue. Les perfor- 
mances de ce type d'antenne ant ete etudiees par 
H.W. EHRENSPECK et sont decntes dans rarticle 
"A New Class of Medium -Size, High-efficiency 
Reflector Antennas" (IEEE Transactions on Anten- 
nas and Propagation " de mars 1974). Ce document 
decrit un type d'antenne a reflecteur permettant un 
plus grand gain directif que ceux obtenus avec des 
antennes a reflecteur conventionnelles de meme 
surface. Une antenne de ce type comprend un 
reflecteur de forme cyiindrique et un systeme d'aii- 
mentation situe au centre de ce reflecteur. Une 
telle antenne esvanalysee comme la combtnaison 
de deux sources rayonnantes dont le rayonnement 
maximum et les relations de phase mutuelles peu- 
vent etre ajusres simplement pour ootenir un plus 
grand gain directif dans une direction perpendi- 
culaire a la surface du fond du reflecteur. L'accrors- 
sement de gain directif est exolique sur la base 
d'une extension virruelle de I'ouverture de rayon- 
nement au dela des dimentions physiques du 
reflecteur. 

I'auteur compare I'efficacite de ce type de 
source, au rendement theorique maximal d'une ou- 
verture rayonnante de meme dimension. Ce rende- 
ment est defini par raoport a Dmax (directivite 
maximale d'une ouverture rayonnante) 

Dmax = h- ft- 

avec. A : aire de la surface consideree 
et X : longueur d'onde. 

Pour certaines caracteristioues du reflecteur 
(Diametre d = 2.45 X . hauteur h = 0.57 x ). la 
directivite mesuree est superieure a la directivite 
maximale de I'ouverture rayonnante equivalente. 
Ce phenomene. selon les travaux precites. se re- 
produit pour des valeurs de diametre : d < 0.75 x . 

Si on considere la valeur mmimale du diametre 
du reflecteur. dmin. pour une antenne du type 
'Short Backfire", dmin doit etre compatible avec 
I encombrement du dipole : dmin > 0.75 x . 

II y a done incompatibility entre les deux re- 
lations relatives au diametre du reflecteur. 

L'invention a pour objet une structure permet- 
tant de profiler du phenomene avantageux qui 
apparait pour d < 0 .75 x . tout en ayant un 
diametre de reflecteur d £ 0.7 X 


L'invention orooose a cet effet une antenne a 
haute efficacite comorenant un reflecteur constitue 
d'un fond et de parois oe direction perpenoiculaire 
a ce fond et de forme cyiindrique. a I'inteneur 
5 duouel est dispose un cjispositif rayonnant cans la 
direaion perpendiculaire a ce fond, le dispositif 
rayonnant comprenant au moms un fil enroule en 
helice oe pan et d'autre de I'axe de symetrie du 
refleaeur qui est I'axe de rayonnement dudit dis- 
to positif. chaque fil etant coun-circuite au refleaeur 
par son extremity srtuee du cote du fond de ce 
refleaeur et etant alimente par son autre extremite 
caraaerise en ce que au moins un cable coaxial 
situe" a I'inteneur de I'heJice formee par le (ou les) 
'5 fil (s) rayonnant permet d'alimenter ce (ou ces) fil 
(s) rayonnants. 

. Les avamages que possedent la presente in- 
vention par rapport aux antennes du type "Short 
Backfire" sont les suivants : 
20 -Le diametre du reflecteur n'est pas limite par 
I'encombrement du dipole. 
-La directivite de I'element rayonnant est modula- 
ble. contrairement a une antenne "Short Backfire" 
dont la direaivite du dipole est constante. 
25 Pius precisement l'invention a pour objet une 
antenne dans laquelle quatre cables coaxiaux sont 
disposes a I'inteneur d'une helice quadrifilaire. les 
ames centrales des deux premiers cables coa- 
xiaux. qui sont des cables d'alimentation. etant 
30 rehees par des premiers circuits metalliques aux 
ames centrales des deux autres cables coaxiaux 
une plaoue metallique disposee a une certaine 
distance de cette extremite permettant de relier les 
ames centrales de ces deux demiers cables coa- 
35 xiaux et les conducteurs exterieurs des quatre 
cables coaxiaux de telle maniere que ('impedance 
presente en some des deux cables d'alimentation 
sort 500. les parties exterieures par rapport au 
refleaeur de ces quatre cables coaxiaux etant 
<o rehees aux quatre fits par I'inter mediare de quatre 
seconds circuits metalliques. 

Avantageusement l'invention se rapporte a une 
antenne dans laquelle les premiers circuits 
metalliques sont realises par des couches 
<s metalliques disposers de pan et d'autre d'un pre- 
mier circuit imprime. les seconds circuits 
metalhques etant realises par des couches 
metalliques disposees sur une premiere face d'un 
second imprime superpose par sa seconde face 
so avec I'une des faces du premier circuit impnme. 

Les caraaeristiques et avamages de l'invention 
ressomront d'ailleurs de la description qui va sui- 
vre. a litre d'exemple non limitatjf. en reference aux 
dessins annexes sur lesquels : 
-la figure i illustre une vue en perspective - 
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scnematiaue d'une antenne seion Hnvention, le 

reflecteur etant reoresente en couDe ; 

-ta figure 2 illustre une vue paniede en perspective 

de-la source rayonnante oe invention ; 

-la figure 3 illustre une vue en couoe selon le plan 

Ill-ill de la source rayonnante reoresentee a la 

figure 2. 

La presente invention se raoporte a une 
element rayonnant. constitue d'une neiice quadrifi- 
laire 10, place dans un reflecteur 11 ayant un fond 
8 et des parois 9 laterales ae direction perpen- 
diculaire a ce fond et de forme cylindrique. Les 
dimensions du reflecteur n sont optimisees pour 
oPtenir la superposition en phase, dans la direction 
de I'axe de rayonnement £ . des composantes 
rayonnees par I'h&ice 10 d'une part, et par le bord 
superieur 12 du reflecteur 11 d'autre part. 

L'antenne selon Tinvention comprend quatre 
cables coaxiaux 13. -14. 15, 16 qui sont de direc- 
tions paralleles a I'axe du rayonnement A . 

Les ames centrales 20 et 21 des deux pre- 
miers cables coaxiaux 13. 14, qui sont des cables 
d'aiimentation. sont reliees par aes circuits 24 et 
25 aux ames centrales 22 et 23 des cables coa- 
xiaux 15 et 16. Ces ames centrales 22 et 23 sont 
court-circuitees aux conducteurs exterieurs des 
cables coaxiaux 13, 14, 15, 16 par une plaque 
metallique 26 a une distance e telle que 
I'impedance presentee en sortie des cables coa- 
xiaux 13 et 14 soit de 50 0 . 

L'helice quadrifilaire 10 est constituee de qua- 
tre brins rayonnants 27. 28, 29. 30 qui sont ali- 
mentes par le sommet ; leur base etant court- 
circuitee au reflecteur 1 1 . ce qui lui permet d'etre 
assimilee, en premiere analyse, a un dipoie re- 
courbe. 

Ces brins rayonnants 27. 28. 29 et 30 sont 
relies aux conducteurs exterieurs des coaxiaux 13. 
14. 15, 16 par les circuits 31. 32, 33. 34. Ces brins 
rayonnants sont court-circuites au reflecteur 1 1 par 
Tintermediaire d'une plaque 17. En fonction de la 
vaieur du diametre d du reflecteur, la hauteur h du 
reflecteur est optimisee. 

Sur les figures 1. 2 et 3 les circuits 24, 25 qui 
permenent de relier les ames centrales 20 et 21 
des cables 13 et 14 aux ames 22 et 23 des cables 
15 et 16. sont represented par des depots 
metalliques effectues de part.et d'autre d'un pre- 
mier circuit imprime 35 ; les circuits 31. 32. 33 et 
34 qui permettent de relier les conducteurs 
exterieurs des cables coaxiaux 13. 14, 15 et 16 aux 
brins rayonnants 27. 28. 29. et 30 sont des depots 
metalliques erfectues sur une premiere face d'un 
deuxieme circuit impnme 36 dont la seconde face 
est superposee a I'une des faces du premier circuit 
impnme 35. 


Une telle antenne est princioaiement utilisee a 
des frequences infeneures a 4 GHz. Contrairement 
aux antennes oe Tart connu. comoortant un dipote 
situe a Tinteneur d'un reflecteur cylindnaue aont la 

s directivite est aonnee. dans l'antenne seion Inven- 
tion on peut jouer. a une freauence donnee. sur le 
rapport diametre/hauteur du reflecteur. 

Dans le cas ou Ton utilise l'antenne precitee 
comme element rayonnant d'une antenne reseau 

to un domaine de vaieur du diametre d est parti- 
culierement interessant. Elle est definie par la re- 
lation donnant la distance inter-elements L = 0.67 
X < L < 0.54 X . 

Pour ces valeurs. les lobes de reseaux n'appa- 

rs raisent pas. :i en resutte une efficacite optimale de 
l'antenne. Mais la diminution de cette distance L 
contribue generalement k augmenter de maniere 
importante le couplage entre elements. Dans le cas 
de la presente invention, le critere de coherence du 

20 rayonnement issu de l'helice 10 d'une part, ©t du 
bord superieur 12 du reflecteur 11 d'autre part, 
correle la diminution de diametre d. a une augmen- 
tation de la hauteur h du reflecteur 11. et done 
ameliore ('isolation directe entre elements. Avec 

25 une telle antenne reseau le critere d'optimisation 
est d'obtenir une directivite maximale dans I'axe du 
rayonnement. Mais ce critere pourrait etre d'obtenir 
un taux d'ellioticite maximal sur une couverture 
donnee, par exemple avec une antenne multidirec- 

30 tionnelle. 

II est bien entendu que la presente invention 
n'a 6te decrite et representee qu'i titre d'exemple 
preferentiei et que Ton pourra remplacer ses 
elements constitutifs par des elements equivalents 

35 sans, pour autant, sortir du cadre de ('invention. 

Ainsi I'element rayonnant 10 peut etre aussi 
bien une helice composee d'un ou de plusieurs fils 
: monofilaire. bifilaire... Cette helice peut egalement 
etre de forme conique. 

40 

Revendications 

1/ Antenne a haute efficacite comprenant un 
45 reflecteur (11) constitue d'un fond (8) et de parois 
(9) de direction perpendiculaire & ce fond et de 
forme cylindrique, & I'inteneur duquel est dispose 
un dispositif rayonnant (10) dans ta direction per- 
pendiculaire a ce fond, le dispositif rayonnant (10) 
so comprenant au moins un fit (27) enroul6 en heTice 
de part et d'autre de I'axe de sym6trie du 
reflecteur qui est I'axe de rayonnement ( A ) dudit 
dispositif. chaque fit etant court-circuite au 
reflecteur par son extremity situe duedte* du fond 
55 de ce reflecteur (11) et etant alimente par son autre 
extremite. caracterise en ce que au moins un cable 
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coaxial (13) situ£ a rinterieur ae I'heiice formee oar 
le (ou les) fil (s) rayonnant permer d'alimenter ce 
(ou ces) fil ( S ) rayonnants. 

2' Antenne selon la revenaicanon 1 . caracterise 
en ce que cnaque cable coaxial est paraltele a 
I'axe de rayonnement ( a ). 

3/ Antenne selon rune quelconque des reven- 
dications precedentes. caracterise en ce que le 
dispositif rayonnant (10) comoorte quatre fils (27, 
28. 29. 30) enroules pour former une heiice quadri- 

filaire. 
* 

4/ Antenne seion Tune quelconoue des reven- 
Acations precedentes. caracterise en ce que qua- 
tre cables coaxiaux (13. 14, 15. 16) sont disposes 
a I'inteneur d'une heiice quadrifilaire (10), les ames 
centrales (20, 21) des deux premiers cables coa- 
xiaux (13. 14). qui sont des cables d'alimemation 
etant reliees par des premiers circuits metalliques 
(24. 25) aux ames centrales (22. 23) des deux 
autres cables coaxiaux (15. 16). une plaque 
metallique (26) disposee a une certaine distance 
(e) de cette extremity permettam de reiier les 
ames centrales (2a 23) de ces deux derniers 
cables coaxiaux (15. 16) et les . conducteurs 
exteneurs des quatre cables coaxiaux (13. 14, 15 
16) de telle maniere que I'impeaance oresente en 
sortie des deux cables d'alimemation (13. 14) SO it 
500. et en ce que les parties exterieures par rap- 
port au reflecteur de ces quatre cables coaxiaux 

1- ' 15, 16) so,ent re,i « es «" Quatre fils (27 
ZB. 29. 30) par I'intermeMiaire de quatre seconds 
circuits metalliques (31 . 32. 33. 34). 

5/ Antenne selon la revendication 4 caracterise' 
en ce que les premiers circuits metallioues (24 
25) sont realises par des couches metalliques dis- 
posees de pan et d'autre d'un orem.er circuit im- 

X (3S) ' 2 e " 06 QUe ' eS SeCOnOS <*<=uitS 

metall.ques (31. 32. 33. 34) sont realises par des 
couches metalliques disposees sur une premiere 
race d un second circuit imprime (36) superpose 
par sa seconde face avec I'une des faces du 
premier circuit imprime (35). 

6/ Antenne selon I'une quelconoue des reven- 
dications precedentes. caracterise par i e fait que 
les fils enroules (27. 28. 29. 30) torment une heiice ,5 
de forme conique. 
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